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Fq(t)/o(Fq(t)) besitzt minimales Reprasentantensystem

Rr, (1) = f0+ Z Zf/p Pp(t)_i

pePR i=1
9o

mit fo € R, m(p) € Ny U{-1},fip € F sesteny fanipyp 7 O

> Erweiterung Fq(t)(y)/Fq(t) mit y? —y =z € Fy(t)/p(Fq(t))
ist genau in den Stellen p mit m(p) > 0 verzweigt
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O(Fq(t), C2is) = % Cy||0||~* ist darstellbar als

O(Fq(t), C3i's) Ze,- (Fq(t), C3i's) + eo.

Hierbei ist ey Fehlerterm fiir 0 = 1 und

®i(Fq(t), Cois) = ] (1+ > f( ) Ip|| =" )

PEPF, (1) n(p)>1
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Lemma

Das Eulerprodukt ®1(Fq(t), Cg; s) besitzt fiir Re(s) > ﬁ —€
mit einem 0 < € < Wl—ly folgende meromorphe Fortsetzung:
P
®1(Fq(t), Cis) = [[ C(p — Dpls — (£ = 1)) - ¢1(C5s ).
=2

Es ist p1(C3; ) fiir Re(s) > ﬁ — € holomorph.
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Das Eulerprodukt ®»(Fq(t), C3; s) besitzt fiir

Re(s) > ap(Cg) —e= t+2Ap—1)

(P2 —1)p
: - firp=2
mit 0 <e < 1 fir p 2 die meromorphe Fortsetzung
(p—1)p3

C((P* = Dps —2(p— 1)) - C((p— 1)p*s = (p — 1))P*! - 2(Ch; s).

Es ist (,02(C3; s) fiir Re(s) > ap(Cg) — ¢ holomorph.
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1+2(p—1)
(P2-1)p

1

und (p—1)p

> Konvergenzabzissen der Zeta-Funktionen:
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vvyVvyy

Konvergenzabzisse und Polstellen

. . . 14+2(p-1) 1
Konvergenzabzissen der Zeta-Funktionen: o-1)p und =Dp

ap(C)) = 1(+§(P1);) > (pfl)p mit Gleichheit fir p = 2
O(Fq(t), Cg; s) hat Konvergenzabzisse ap(Cg)

Auf der Konvergenzabzisse besitzt ®(Fq(t), C2;s) fiir p # 2
einfache Pole bei

e ‘ j 27i '
s=ap(C) + Iog() (p2_1)p+|og(q) .

mit 0 < j < (p? — 1)p.
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Konvergenzabzisse und Polstellen

» Auf der Konvergenzabzisse besitzt ®(F4(t), C3;s) Pole der
maximalen Polordnung 4 bei

1+ 2mi N 2mi
2 log(q) log(q)

— Gemeinsame Polstellen der beiden Zeta-Funktionen

S =

é Z mit0<j<?2
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& UNIVERSITAT PADERBORN Zshlen von globalen Cg—Erweiterungen

Die Universitit der Informationsgesellschaft nach Diskriminante
Asymptotik von C;-Erweiterungen von [F(t)

Die Anzahl der Erweiterungen K /F4(t) mit Galoisgruppe C,f hat
Asymptotik (Diskriminante)

c(Fy(t), C2) - X2 - log(X)3 fiir p =2
Z(Fq(t), C2 X) ~ (olt), C2) - X2 lo(X)" fir p
c(Fq(t), C3) - X -1 fiir p # 2

Hierbei ist X = @™ mit
> m=e mod 12 fiir ein festes 0 < e < 12 im Fall p = 2.

> m=e mod (p? — 1)p fiir ein festes 0 < e < (p*> — 1)p im
Fall p # 2.

c(Fq(t), C3) ist positiv, reell und von der Progression abhangig.
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Interpretation der Resultate

> ap(Cg) stimmt mit Lagemanns unterer Schranke iiberein
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Interpretation der Resultate

> ap(Cg) stimmt mit Lagemanns unterer Schranke lberein

» Wrights Formeln stimmen ebenfalls nicht fiir Galoisgruppe C3
und rationale Funktionenkérper Fq(t) der Charakteristik 2:
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» Wrights Formeln stimmen ebenfalls nicht fiir Galoisgruppe C3
und rationale Funktionenkérper Fq(t) der Charakteristik 2:

> Zwar a(C3) = a(C3) = 1
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Die Universitdt der Informationsgesellschaft nach Diskriminante

Interpretation der Resultate

> ap(Cg) stimmt mit Lagemanns unterer Schranke lberein

» Wrights Formeln stimmen ebenfalls nicht fiir Galoisgruppe C3
und rationale Funktionenkérper Fq(t) der Charakteristik 2:
> Zwar a(C3) = a(C3) = 1
> Aber b(Fy(t), C2) =3 <4
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Die Universitit der Informationsgesellschaft

Ausblick: CJ-Erweiterungen von F,(t)

> Reprasentantensystem von Fq(t)/o(Fq(t)) erméglicht auch
Zahlen von Cj-Erweiterungen mit r > 3
— r-dimensionale Untervektorraume
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Ausblick: CJ-Erweiterungen von F,(t)

> Reprasentantensystem von Fq(t)/o(Fq(t)) erméglicht auch
Zahlen von C-Erweiterungen mit r > 3
— r-dimensionale Untervektorraume

» Linearkombination von r Eulerprodukten und Fehlerterm
— Inklusions-Exklusions-Prinzip

> Kompliziertere Rechnungen, vor allem bei meromorpher
Fortsetzung
— ap(C}) stimmt scheinbar mit unterer Schranke aus
Lagemanns Arbeit (berein
— Polstellen auf Konvergenzabzisse scheinbar alle einfach;
folglich kein log(X)-Term
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Ausblick: Cj-Erweiterungen beliebiger globaler
Funktionenkorper der Charakteristik p
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» Partialbruchzerlegung nicht mehr anwendbar
— Besonderheit von F(t)

» Bestimmung eines Reprasentantensystems von F/p(F)
stattdessen iiber Hauptadele von F beziehungsweise
klassenkorpertheoretische Methoden

» Stellen p € Pr mit deg(p) < 2gr — 2 nehmen Sonderrolle ein
— Effekt zeigt sich in Lagemanns Arbeit zur Asymptotik von
Fihrern
— Effekt landet asymptotisch vermutlich im Fehlerterm;
Resultate wie fiir Fq(t) erwartbar
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